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E.1. UvVOD

U sklopu glavnog projekta podmorskog ispusta Vi, hidraultko i stattko dimenzioniranje
potrebno je dokazati stanje recipijenta otpadnildavdretiranin na Uiaju za prdiSéavanje
otpadnih voda Vir (UPOV). U sklopu UPOV-a predisna je izgradnja dozaznog bazena iz kojeg se
tretirana voda ispusta u nadmorski, a potom i unpdki dio ispusta, iz kojeg se putem difuzorske
sekcije ispusta u Virsko more (recipijent). Dozabazen nije sastavni dio ovog projekta, ali je
funkcionalno povezan s podmorskim ispustom. Dozéazien je sastavni dio projekta dag@ za
prociScavanje.

Dozazni bazen je svijetlih tlocrtnih dimenzija X600 (m). Svijetla visina dozaznog bazena iznosi
3.10 (m). Iz dozaznog bazena ¢igdena otpadna voda prolazi kroz odvodnu cijev do idredg
okna, kroz servisno okno, te se ulijeva u prekidkoo tlocrtnih dimenzija 1.0x2.0 (m). Tlocrtne
dimenzije servisnog okna su 2,30x3,50 (m). Na odwopdcijevi izvest ¢e se zatvaka s
elektromotornim pogonom kojim se regulira protokrmpa podmorskom ispustu.

Ovakvim konceptom osiguravaju se tetkai-tehnoloSki ispravni hidradki parametri téenja u
cjevovodu i istjecanja vode na otvorima difuzora.

Dimenzije cjevovoda i difuzora su odabrane takazddovoljavaju raspolozive visinske odnose u
sustavu: dozazni bazen-ispust-difuzor.

Od stac. 0-052.87 do stac. 0+036.00 (L=88.87 nevgie PEHD PE100, DN560 PN10 SDR 17
(Dv=560 mm, Du=493.6 mm).

Na stac. 0+036.00 projektirana je asintetai redukcija PEHD DN560/DN500.

Od stac. 0+036.00 do stac. 0+594.00 (L=558.0 neygi¢ PEHD DN500 PN10 SDR 17 (Dv=500
mm, Du=440.6 mm).

Na stac. 0+594.00 projektirana je asinteta redukcija PEHD DN500/DN400.

Od stac. 0+594.00 do stac. 1+765.00 (L=1171 my ¢gePEHD DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400
mm, Du=352.6 mm).

Na stac. 1+765.00 zavrSava podmorski ispust i@a@odifuzor. Difuzor je duljine 200 (m).
Podmorski dio podmorskog ispusta zéipge na stac. 0+710.00 i zavrSava na stac. 1+765.00
(L=1055 (m)).

Difuzor je projektiran sa sljedan cijevima:

Od stac. 1+765.00 do stac. 1+813.00 cijev je PEHDO®, DN400 PN10 SDR 17 (Dv=400 mm,
Du=352.6 mm).

Na stac. 1+813.00 projektirana je asimia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN400/DN355.

Od stac. 1+813.00 do stac. 1+853.00 cijev je PEHDRO®, DN355 PN10 SDR 17 (Dv=355 mm,
Du=312.8 mm).

Na stac. 1+853.00 projektirana je asimia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN355/DN315.

Od stac. 1+853.00 do stac. 1+883.00 cijev je PEHDRO®, DN315 PN10 SDR 17 (Dv=315 mm,
Du=277.6 mm).
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Na stac. 1+883.00 projektirana je asimwia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN315/DN280.
Od stac. 1+883.00 do stac. 1+905.00 cijev je PEHDRO®, DN280 PN10 SDR 17 (Dv=280 mm,
Du=246.8 mm).
Na stac. 1+905.00 projektirana je asimia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN280/DN250.
Od stac. 1+905.00 do stac. 1+915.00 cijev je PEHDRO®, DN250 PN10 SDR 17 (Dv=250 mm,
Du=220.4 mm).
Na stac. 1+915.00 projektirana je asimwia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN250/DN225.
Od stac. 1+915.00 do stac. 1+937.00 cijev je PEHDRO®, DN225 PN10 SDR 17 (Dv=225 mm,
Du=198.2 mm).
Na stac. 1+937.00 projektirana je asimwia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN225/DN200.
Od stac. 1+937.00 do stac. 1+947.00 cijev je PEHDRO®, DN200 PN10 SDR 17 (Dv=200 mm,
Du=176.2 mm).
Na stac. 1+947.00 projektirana je asimwia redukcija PEHD PE100, PN10, SDR17,
DN200/DN180.

Od stac. 1+947.00 do stac. 1+965.00 cijev je PEHDR(®, DN180 PN10 SDR 17 (Dv=180 mm,
Du=158.6 mm).

Otvori na difuzoru su projektirani samo na desngrs (u odnosu na smjercenja vode u cijevi
NE-SW), na polovini visine cijevi, na boku.
Otvori su projektirani na sljedan stacionazama:

. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.

OCOoO~NOOUIhAWNPE

. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.
. Otvor je na stac.

1+766.00.
1+776.50.
1+787.00.
1+797.50.
1+808.00.
1+818.50.
1+829.00.
1+839.50.
1+850.00.

1+860.50.
1+871.00.
1+881.50.
1+892.00.
1+902.50.
1+913.00.
1+923.50.
1+934.00.
1+944.50.
1+955.00.

Promjer otvora izd®) (mm).
Promjer otvora izd@s4 (mm).
Promjer otvora izd@s7 (mm).
Promjer otvora izB6D (mm).
Promjer otvora izB6s3 (mm).
Promjer otvora izbasl (mm).
Promjer otvora izB&s6 (mm).
Promjer otvora iz689 (mm).
Promjer otvora izB@8%4 (mm).
Promjer otvoraszs8.4 (mm).
Promjer otvorasebd.1l (mm).
Promjer otvoraszbd.6 (mm).
Promjer otvorasz®6.0 (mm).
Promjer otvoraszb@.6 (mm).
Promjer otvoraszs8.5 (mm).
Promjer otvorasz8d.3 (mm).
Promjer otvorasz®8.0 (mm).
Promjer otvorasz88.4 (mm).
Promjer otvorased.7 (mm).

20. Otvor jeceoni otvor na kraju difuzora na stac. 1+965.00.indsnezagréenog dijela iznosi
y=95.0 (mm). Difuzor i podmorski ispust je dimenzi@an na maksimalni satni protok od
Qmaxlsatn6185,28 (|/S).

E
3
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Tablica E.1. Dimenzije limih i ceonog otvora difuzorske sekcije

Dimenzije bé&nih i ¢eonog otvora definirane Projektom prikazane suhlidieE.1. ispod.

Dot\/ora :=49 .O (m m)

Bwora1=54.1 (mm)

Dotvora =49.4 (mm)

Rivora 1:=54.6 (Mm)

Dot\/ora :=49 . 7 (m m)

Btvora 1=56.0 (mm)

Dotvora =50.0 (mm)

Rivora 1=57.6 (mm)

Dotvora =50.3 (m m)

Bvora 1=58.5 (mm)

Dotvoraezsl . 1 (m m)

Rivora 1761.3 (mm)

Dot\/ora ]=51 . 6 (m m)

Btvora 1=63.0 (mm)

Dot\/ora {=52 .O (m m)

Bvora 1569.4 (mm)

Dotvora §:52 4 (m m)

Rora 1=75.7 (mm)

Dotvora 1=53.4 (mm)

y=95.0 (mm)

Brzine u kontrahiranim presjecima na mjestimarnilo otvora kao i néeonom otvoru definirane su
u poglavlju C ovog Glavnog projekta i koriStenewnim poglavlju prema Tablici E.2..

Tablica E.2. Rezultati protana protoka kroz hkime i c¢elni otvor, brzine u kontrahiranim
presjecima otvora, te promjer otvora i hjegovarpma.

Stac. owvora (M) | Z owvora (M N.M.) | Qowora (M>/5) | Veotvora (M/S) | D owora (M) | A otvora (M?)
1965,0 ~60,0000 0,0253 3,0000 0,1252 0,012317
1955,0 ~60,0000 0,0084 3,1189 0,0757 0,004500
1944,5 ~60,0000 0,0084 3,7093 0,0694 0,003784
1934,0 ~60,0000 0,0084 4,5012 0,0630 0,003118
1923,5 ~60,0000 0,0084 4,7583 0,0613 0,002950
1913,0 ~60,0000 0,0084 5,2167 0,0585 0,002691
1902,5 ~60,0000 0,0084 5,3800 0,0576 0,002609
1892,0 ~60,0000 0,0084 5,7032 0,0560 0,002461
1881,5 ~60,0000 0,0084 5,9983 0,0546 0,002340
1871,0 ~60,0000 0,0084 6,1162 0,0541 0,0022950
1860,5 ~60,0000 0,0084 6,2562 0,0534 0,0022436
1850,0 ~60,0000 0,0084 6,5109 0,0524 0,0021558
1839,5 ~60,0000 0,0084 6,6073 0,0520 0,0021244
1829,0 ~60,0000 0,0084 6,7178 0,0516 0,0020894
1818,5 ~60,0000 0,0084 6,8430 0,0511 0,0020512
1808,0 ~60,0000 0,0084 7,0614 0,0503 0,0019878
1797,5 ~60,0000 0,0084 7,1418 0,0500 0,0019654
1787,0 ~60,0000 0,0084 7,2313 0,0497 0,0019411
1776,5 ~60,0000 0,0084 7,3300 0,0494 0,0019149
1766,0 ~60,0000 0,0084 7,4382 0,0490 0,0018871

Mjerodavne koliine otpadnih voda za hidraéhio i ekoloSko dimenzioniranje podmorskog ispusta
Vir su definirane Tehikim opisom Idejnog rjeSenja Utaja za preiScavanje otpadnih voda Vir
(Hidroprojekt-ing d.o.0.) i Studijom izvodljivostpoboljSanja vodno-komunalne infrastrukture
aglomeracije Vir (Hidroprojekt-ing d.o.o, 2017.8 33000 ES-a, za projekcije porasta broja stalnih
stanovnika, vikend posjetitelja i turista za ljetaadoblje:

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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Tablica E.3. Projektni protok mjerodavan za dimenizanje sustava dozazni bazen-podmorski
ispust- difuzor

Godina - period Q (I/s)
2050. - ljetni period 185,28

Navedena kotina predstavija maksimalni satni dotok na UPOV \&.obzirom na usvojenu
tehnologiju obrade otpadnih voda, naglaSava se jeakavedena vrijednost usvojena kao mjerodavna
u smislu maksimalnog optéenja u sustavu dozazni bazen — podmorski ispuizaiska sekcija, te

Su svi pogonski parametri u nastavku dimenzionsastizirom na navedenu vrijednost.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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E.2. MEHANIZMI RAZRJE DENJA

Za potrebu prorana kvalitete recipijenta u uvjetima ispusStanjaaotph voda na raspolaganju su
mnoge metode; od anadikih pristupa pa do slozenih modela u prostornagivenskoj domenlJ
nastavku je dan prikaz u@bjenog pristupa Marine Wastewater Outfalls and fimeat Systems
(2010.).Zasebno se analizira bliska zona, a zasebno dal@ka mijeSanja efluenta s morem. U
bliskoj zoni, zbog manje guste efluenta u odnosu na guatomora, dominantne su sile uzgona i
sile inercije. U dalekoj zoni oblak zatgnja se rasprostire uglavnom pod utjecajem morskiha.
Prora&un koncentracija koliformih bakterija potrebno jeoyesti za kombinaciju ljetnog
mjerodavnog protoka i stratificiranog stupca morskade s izrazenom piknoklinom, te za
kombinaciju zimskog mjerodavnog protoka bez rangjgiknokline.

Ukupno smanjenje koncentracije bakterija jednako je

S=3niS,
gdje je :
Sh - razrjeienje u bliskoj zoni,
S - razrjalenje u dalekoj zoni uz ugite mikroorganizama.

Najveta koncentracija koliformnih bakterija dobije se kao

Co + Cm
Cmax = S *Cm

gdje je:
Co- pccetna koncentracija koliformnih bakterija u otpadwogi,
Cm- koncentracija koliformnih bakterija u moru prifpustanja otpadnih voda.

E.2.1. Karakteristike efluenta

Oblak otpadne vode ispustene kroz otvore na difupmisi o odnoswH, gdje je s razmak nde
bo¢nim otvorima, a H je dubina na kojoj je postavigfuzor. Za odnos:

S <03 ispustanije je linijsko,

% >1 ispustanje je ttkasto.

U konkretnom sléaju, rijed je o linijskom ispustanju.
Velicine koje karakteriziraju linijski oblak efluenta:su

q= % - tok volumena,
m=u; [g - tok inercijalne sile

b=g, [, tok sile uzgona,

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 6
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gdje je:

Qr - mjerodavni protok (rHs),
L - duzina difuzora (m),

u; - izlazna brzina (m/s),

g(')- modificirano gravitacijsko ubrzanje (Mys
Ako je razlika izméu gust@e efluenta i gustee mora mala, one se mogu kombinirati u jedan
parametar. Navedena pretpostavka poznata je kassB@sqg-ova pretpostavka :
g;):g—'oa"oo :%

Pa Pa
gdje je:
Pa - gust@da mora,
Po- gustc@a efluenta koja je prema (MW) za 2.5% manja odaestora.

E.2.2. Razrjadenje u bliskoj zoni nestratificiranog stupca morskevode bez djelovanja morskih struja

Razrjelenje se definira prema:

S _
o5 = 049

Debljina zahvéenog povrsinskog sloja jednaka je:
h, = 036[H
dok je duzina zahvanog sloja:
X, = 09H

E.2.3. Razrjalenje u bliskoj zoni nestratificiranog stupca morskevode uz djelovanje morskih struja

Dinamicko djelovanje morskih struja izrazava se Froudevobrojem:
Fal
b
gdje jeu brzina strujanja.
ZaF <1, dominiraju sile inercije, a zZ&> 1, dominiraju sile uzgona.
Prisutnost morskih struja implicira udenje nove varijable® koja predstavlja kut nailaska morske
struje u odnosu na os difuzora.

Razrjelenje se ré&una iz izraza:

S _
o =1 (F.0)

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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E.2.4. Razrjadenje u bliskoj zoni stratificiranog stupca morske wde bez djelovanja morskih struja

Razrjelenje se odrduje iz izraza:

SN _
275 = 086.

N predstavlja testalost uzgona i definira se kao:

N = —g%
pH

gdje je:
Ap, - razlika gustéa mora po dubini,
o - gust@a vode na dubini difuzora.

Uvode se nove veline koje se odnose na ponaSanje toka efluenta:
I :anL- duzina zahvé&nog podrgja pod utjecajem inercijalnih sila

1/3
Iy :bT - duzina zahvé&nog podrtja pod utjecajem sila uzgona.

Utjecaj inercijalnih sila moze se zanemariti akgedi |,/ |, < 0.2.
Karakteristike oblaka efluentacanaju se iz:

X3 Mogg  Z_g7 Zmopg

Ib Ib b Ib

E.2.5. Razrjalenje u bliskoj zoni stratificiranog stupca morske wde uz djelovanje morskih struja

Razrjelenje se odrduje iz izraza:

SN _
o5 = 1(F.0)

E.2.6. Razrjalenje u dalekoj zoni uz odumiranje mikroorganizama

Razrjetenje rasprostiranjem u dalekoj zoni atlie se prema Brooksovom modelu za dominantno
strujanje u moru.
Koeficijent rasprostiranja dobije se iz:
c=a s ,
gdje je:
a — konstanta difuzije = 0.000464 {fifs),
L - duzina difuzora (m).

Koeficijent uginta mikroorganizama tana se za vrijeme u kojem ugine 90 % mikroorgangam
prema:
1

- Tgologpe

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 8
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Najveca koncentracija koliformnih bakterija u smjerujédnaka je:

Cn(X) = coe™erf | 32—,
(1%5%) -1

gdje je:

Co- pccetna koncentracija koliformnih bakterija u otpadwogi,

u - brzina povrsinske morske struje (m/s),

X - udaljenost prokainskog presjeka od difuzora (m),

erf - funkcija pogreske,

512
TR

Razrjelenje rasprostiranjem uz ugiteimikroorganizama dobije se iz odnosa:

S; =¢, /¢y,

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018.
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E.3. ZAKONSKA REGULATIVA

Otpadna voda, koja se ispusSta putem podmorskogtespprethodno je péséena na UPOV-u.
Kod ispusStanja praSéene vode u more nastoji se iskoristiti greamopreoiS¢avanja mora kako bi
se smanjila koncentracija otpadnih tvari u morwadavoljile potrebne kakve mora u skladu s
propisima. Glavni indikatori za dimenzioniranje uspa su bakterioloSki pokazatelji, prvenstveno
koliformne bakterije. S obzirom na veliku konceotpa bakterija u proiS¢enim otpadnim vodama,
ostali pokazatelji se zadovoljavaju sa znatno manglicinama razrjéenja.

Polozaj i karakteristike difuzora moraju zadovokifedee kriterije:
- na granici obalnog mora udaljenoj 300 (m) od olbedbtjeve za kakwvmm mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).

Prema Pravilniku o gragmim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2018/2014,
27/2015, 3/2016), nakon odgovarggg stupnja pr@Séavanja, na granici obalnog mora udaljenoj
300 (m) od obale, moraju se ispuniti zahtjevi izli@e E.4. za mikrobioloSke pokazatelje kako
slijedi:
Tablica E.4. Grarne vrijednosti mikrobioloSkih pokazatelja u dodapracisS¢enim komunalnim
otpadnim vodama koje se ispustaju u povrsinske v@#teje se koriste za kupanje i rekreaciju

Pokazatelji Mjerna jedinica Kopnene povrSinske  Priobalne vode
vode
Crijevni enterokoki broj u 100 ml 400 200
Koliformne bakterije broj u 100 ml 1000 500
Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E

PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 10
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E.4. ULAZNI PARAMETRI

Procjena kvalitete recipijenta u zoni utjecaja podskog ispusta Vir izvrSena je numdim
modelom UM3 (USEPA, 2003). Rijeje o 3D modelu koji simulira prethodno navedene
mehanizme razrinja u recipijentu Lagrange-ovim pristupom. U nastiaje dan pregled ulaznih
parametara za ljetno razdoblje i uvjete stabilnognog stupca recipijenta, prema podmorskim
istraziva&kim radovima (HHI, 2004.) i izmjerenim termohalimsk svojstvima. Podaci za zimsko
razdoblje nisu dostupni, te su procijenjeni iskastvprojektanta.

Oceanografska mjerenja obavljena za @eenje najpovoljnije lokacije ispusta otpadnih voataka
Vir obuhvatila su: mjerenja morskih struja na dpgestaje, mjerenja vertikalnih profila temperature,
slanosti i gustée mora na 9 postaja, te uzorkovanje morske vod& mestaje za oddevanje
koncentracije hranjivih soli, pH i stupnja z&siosti kisikom.

Odredivanje najpovoljnije lokacije ispusta otpadnih voedatok Vir obavljena su na osnovi mjerenja
morskih struja na postajama ASS-1 i ASS-2 (Slikh)EJ razdoblju od 14. srpnja do 17. kolovoza
2004. godine. Na postaji ASS-1, udaljenoj 800 nolsale u smjeru 22%od ishodiSne tike na obali),
strujomjeri su bili postavljeni na dubinama 3 i®8a na postaji ASS-2, udaljenoj 1200 m od obale u
smjeru 225 (od ishodiSne ttke na obali), na dubinama 3 i 53 m.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 11
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Slika El Lokacije oceanografskih (OC) i strujomjé (ASS‘) postaja.

Tablica E.5. Koordinate postaja na kojima su seil@ajmorske struje (ASS-1 i ASS-2) i termohalinska
svojstva (OC-1 do OC-7, ASS-1 i ASS-2).

KOORDINATE POSTAJA VIR

POSTAJA ¢ A dubina (m) Napomena

ASS -1 4417.0' 1502.5' 51 uzorci morske vode
ASS -2 4416.8' 1502.3' 56 uzorci morske vodle
OC-1 4417.1 1502.4' 58

0OC-2 4417.3' 1502.6' 43

0C-3 4417 .4' 1503.0' 12

OC-4 44°17.2' 1503.1' 6 uzorci morske vode
OC-5 4417.1 1503.3' 10

OC-6 44°16.8' 1503.2' 51

PODMORSKI ISPUST

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:

Datum izrade: X| 2018.

Prilog br.: E
List: 12
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Od dviju raspolozivih mjernih postaja sa kojih sspolozivi podaci o mjerenju morskih struja, kao
mjerodavna usvojena je mjerna postaja oznake AE$-8e nalazi u zoni difuzora, odnosno 147
(m) nakon poetka difuzora i 53 (m) prije kraja difuzora. S abbmn kako se radi o udeju za
prociS¢avanje otpadnih voda drugog stupnja, préema je 90 postotnacimkovitost u redukciji
koncentracije koliformnih bakterija (Margeta, 200®a:etna vrijednost koncentracije koliformnih
bakterija u sirovoj fekalnoj vodi prije tretiranj|a UPOV-u usvojena je u iznosu’JCB/100 ml]
(Margeta, 2009.).

Osnovni statistiki parametri morskih struja izmjerenih na posta %2 u vremenskom razdoblju
od 14. srpnja do 17. kolovoza 2003. godine mogsusarati prema sljedem:

» maksimalne izmjerene brzine struja su 30 (cm/s)urginskom sloju (dubina 3 (m)) i 28
(cm/s) u pridnenom sloju (dubina 53 (m)), a sredmjgednosti brzine su 8.3 (cm/s) (dubina 3
(m)) i 8.5 (cm/s) (dubina 53 (m)).

» rezultantno strujanje je u smjeru NW u povrSinskopridnenom sloju, sa relativno malim
faktorom stabilnosti u povrSinskom sloju (15.30%,3 puta vé&ém faktorom stabilnosti u
pridnenom sloju (48.30%). Standardna devijacijanastruja i u povrsinskom i u pridnenom
sloju je manja od srednje vrijednosti, Sto ukazigenanju promjenljivost brzine struje.

» U povrSinskom sloju postaje ASS-2 prevladavaju N4A8 @6) i SE (30 %) struje, dok u
pridnenom sloju previadavaju NW (42 %) i SE (14 $yje.

» analizom ruza struja zakljuje se da je u povrSinskom sloju oko 11% strujargenjereno
prema obali, a u pridnenom oko 25%.

maksimalna brzina strujanja u vodnom stupcu 0,38)(nDominantan smjer strujanja u pridnenom
I povrSinskom sloju je NW. U ovisnosti 0 smjeruughinja definirane su udaljenosti do zone 300
metara od obale (slika E.2.) za sljéglemjerove strujanja:

» NW - 21620 (m),
» SE —11880 (m),
» NE (prema obali) — 740 (m).

U slitaju gibanja oblaka efluenta prema obali, tj, u smjdE, bitno je isté da u povrSinskom
sloju prevladavaju NW (44 %) i W (11 %) strujangau pridnenom sloju NW (45 %) i N (23 %)
strujanja Iz ruze struja i pozicije strujomjernesfage ASS-1 (mjerodavna za oblak koji se Siri u
smjeru NE), moze se zak§jiai da je u povrSinskom sloju oko 20%, a u pridn@nsioju oko 46%
strujanja usmjereno prema obali.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 13
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Otok Maun

Otok Ist

Slika E.2. Podr¢je akvatorija recipijenta otpadne vode tretiran@JROV-u Vir

Kako je vidljivo, u smjeru NW i SE, a priori nemaasnosti od prekotanje propisanih vrijednosti
koncentracije koliformnih bakterija zbog izraziteelkih udaljenosti od mjesta ispustanja. U
ovisnosti o brzini morskih struja u povrSinskomjgjooblak efluenta od trenutka ispuStanja u
recipijent pa do dolaska u zonu 300 (m) od obalemenskice dugo biti izlozen utjecaju séevog
zra&enja Stoce drasttno smanijiti pdetne koncentracije. Ovaj slaj obraien je modelom, a
rezultati su prikazani u idem podpoglavlju. Najmanja udaljenost od mjestadtgmja do zone 300
(m) od obale je u smjeru NE. Uzevsi u obzir duzmdmorskog ispusta od stacionaze 0+710,00 do
1+765,00 (L=1055 (m)) moge je, analizom modelski dobivenih vrijednosti¢ddo minimalne
potrebne udaljenosti od zone 300 (m) od obale dstajispustanja.

Kao najkriténiji slucaj, bez obzira nadestalost pojave definiranu provedenim mjerenjinsaja
se onaj kada je strujanje usmjereno prema NE,r¢mp obalnoj crti. U provedenim analizama
obuhvaeni su sldajevi strujanja prema obalnoj crti za karaktetrsi vrijednosti skalara brzine,
prema Tablici E.5..

Termohalinska svojstva u modelu, usvajaju se prém@estaju o podmorskim istraziviam
radovima (HHI, 2004.). Kako pregledom navedenogeihaja nisu utvene znaajne razlike u
termohalinskim svojstvima unutar zone bliske tqasdmorskog ispusta i difuzorske sekcije, kao
mjerodavne usvojene su srednje vrijednosti istih.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 14
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Slika E.3. Vertikalna stratifikacija temperatuségnosti i gustée na mjernoj postaji OC-7 u srpnju
i kolovozu 2004. godine

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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E.5. LJETO — STRATIFICIRANI RECIPIJENT

E.5.1. Varijanta 1 — ljetno razdoblje

U ovoj varijanti, usvaja se brzina strujanja od (vis), u smjeru paralelno s osi difuzorske sekcije
prema NE, kako za blisku tako i za daleku zonu.ofilek polje strujanja usvaja se kao homogeno
na podrgju obuhvata. Prorain je proveden za ljetno razdoblje i stratificiramedij, za maksimalni
protok iz dozaznog bazena Q=185,28 (lI/s). Detalpaikaz ulaznih parametara prikazan je u
nastavku:

Tablica E.6. Pregled ulaznih parametara — recipgarVarijantu 1

Depth Amb-cur Amb-dir Amb-den Asftdm Amb-pol Decay Far-spd Far-dbisprsn
m m/s deg psu C  kgkg s-1 m/s dem0.67/s2
0.0 0.3 45.0 34.2924.0 0.0 0.00032 0.3 450000464
15 0.3 45.0 34.2924.0 0.0 0.00032 0.3 450000464
5.0 0.3 45.0 34.5523.8 0.0 0.00032 0.3 450000464
10.0 0.3 45.0 35.221.0 0.0 0.00032 0.3 450000464
20.0 0.3 45.0 36.4918.5 0.0 0.00032 0.3 43)0000464
30.0 0.3 45.0 37.5216.2 0.0 0.00032 0.3 43000464
50.0 0.3 450 37.9115.0 0.0 0.00032 0.3 43000464
60.0 0.3 45.0 37.91145 0.0 0.00032 0.3 43000464

Tablica E.7. Pregled ulaznih parametara — difuznsscija za Varijantu 1

P-dia P-elev V-angle H-angle Ports Spacingt&®Z ChrncMZ P-depth Ttl-flo Eff-den  Temp Paitit
(m) (m) (deg) (deg) () (m)(m) (m) (m) (m3/s)(kg/m3) (C)(cdyd

0.062 0.4 0.0 135.0 20.0 1(®B0.0 3000.0 59.55 0.186 1000.0 20.0 1+BOE

Froude number:  23.36

Froude-ov broj iznosi 23.36. Zbog velike brzinaigtnja u pridnenom sloju, petno razrjdenje je
veliko Sto znaajno pospjesSuje smanjenje koncentracije efluem@anB slikama E.3. do E.7. tava
se zadrzavanje oblaka efluenta ispod piknoklinaluraini od cca. 50 (m). S obzirom tejenicu
kako je smjer morskih struja okomit na mlaz n&rbim otvorima, ali i iznos brzine strujanja od 0.3
(m/s), oblak efluenta nakon upustanja u recipijeansverzalno se ne Siri aZfzgno. V& nakon 2
(m), efluent je izmijeSan do mjere da guést@oprima gustu recipijenta.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 16
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Slika E.5. Promjer oblaka i brzina unutar oblaka
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U bliskoj zoni, na dubini 55,1 (m) biljezi se pranjoblaka iznosa 16,97 (m). Brzina oblaka u
trenutku upusStanja u recipijent, jednaka je srgdbjzini na b@&nim i ¢eonom otvoru, dok s
porastom udaljenosti od twog otvora opada utjecaj inercijalnih sila mlaza @& vidljivo kroz
smanjenje brzine oblaka i konvergenciju ka vrijestnbrzine morskih struja (0,30 m/s).

Tablica E.8. Pregled parametara bliske zone zgarduni 1
Depth Amb-cur P-dia Polutnt Dilutn x-posn  y-posn

Step (m)  (m/s) (m) (col/dl) 0 (m) (m)

8 59.55 8.3 g@.862 1.080E+6 1.8 g.8 2.8;
1@ 59.55 8.3 0.8746 820346.8 1.213 -8.817  8.8174,
28 59.55 8.3 ©.8988 672966.7 1.472 -8.8363 8.8381,;
38 59.55 8.3 @8.11 552@64d.8 1.789 -8.8576 ©.8624,
18 59.55 8.3 @.134 452881.3 2.174 -B.8808 ©.0908,
58 59.55 8.3 g8.1e3 371516.5 2.644  -B.186 8.124,
68 59.55 8.3 @.197 384768.7 3.217 -8.131 8.162;
78 59.55 8.3 @.238 258811.9 3.916 -8.156 @.285;
8e 59.55 8.3 @.287 285891.9 4.767 -8.18 @8.253;
=1 59.55 8.3 g.343 163241.8 5.885 -8.282 8.387;

188 59.54 8.3 8.487 133283.6 7.861 -8.219 B.366;
11@ 59.54 B.3 @.474 114764.8 8.497 -8.23 8.427,;
128 59.54 8.3 @.545 95934.5 18.16 -8.236 8.491;
138 59.53 8.3 8.62 88221.9 12.14  -8.235 B8.563;
148 59.53 8.3 8.783 66684.4 14.86 -8.226 8.646;
158 59.52 8.3 8.795 54815.6 17.75 -8.2084 8.743;
158 59.51 B.3 @8.874 46780.0 28.8 -8.176 8.844;
168 59.51 8.3 @8.895 44962.2 21.64  -8.1867 8.871;
178 59.5 8.3 1.8 36878.7 26.37 -8.183 1.818;
188 59.43 8.3 1.113 38247.1 32.14 -8.8218 1.197;
198 59.46 8.3 1.236 24886.6 39.17 @.1 1.417;
2608 59.43 8.3 1.368 28343.3 47.74 a.266 1.684;
218 59.4 8.3 1.513 16681.5 58.19 8.488 2.81;
228 59.35 8.3 1.672 13677.6 78.93 8.775 2.483;
238 59.29 8.3 1.847 11213.2 36.46 1.14 2.875;
248 59.21 8.3 2.839 9191.6 185.4 1.596 3.438;
258 59.12 8.3 2.251 7533.3 128.5 2.158 4.185;
268 559.01 8.3 2.484 6173.8 156.6 2.842 4.892;
278 58.88 8.3 2.742  5857.3 198.9 3.666 5.816;
288 58.72 8.3 3.827 4142.3 232.7 4,851 6.899;
298 58.54 B.3 3.341  3391.8 283.6 5.824 8.166;
298 58.38 8.3 3.617 2898.8 332.3 6.918 9.332;
308 58.32 8.3 3.694 2776.1 345.7 7.284 9.721;
318 57.98 8.3 4.19  22689.5 421.4 9.512 12.87;
328 57.53 8.3 4,856  13854.1 513.7 12.19 14.87;
338 57.89 B.3 5.712  1513.3 626.2 15.49 18.28;
348 56.49 8.3 6.793 1233.6 763.3 19.61 22.52;
358 55.77 8.3 8.143  18e3.3 938.5 24,93 27.96;
368 54.91 8.3 9.817 814.6 1134.2 32.099 35.26;
378 53.91 8.3 11.89 657.3 1382.6 42.87 46.22;
379 53.22 8.3 14.1 536.3 1639.4 64.67 68.3;
380 53.29 8.3 14.27 528.4 1854.7 68.36 72.84,;
398 55.1 8.3 16.97 419.9 1998.3 97.97 182.8;
399 56.15 8.3 28.14 338.5 2355.1 129.1 133.3;
Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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Tablica E.9. Pregled parametara daleke zone zgaviaril

Const Eddy Diffusivity. Farfield dispersion based on wastefield width of 88.38 m
conc dilutn width distnce time
{col/dl) (m) (m) (hrs) (kg/kg) (T98hr)  (m/s)(mB.67/s52)
332.587 236B8.6 89.56 208.8 ©.8134 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
315.884 2356.9 93.55 258.8 ©.8597 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
299.488 2356.3 97.38 388.8 ©.166 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
283.567 2359.5 1@l1.1 358.8 B@.152 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
267.679 2378.1 1ed4.6 468.8 8.199 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
251.988 2388.3 1@8.8 458.8 ©.245 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
236.457 2413.8 111.4 5e8.8 8.291 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
221.588 2442.9 114.6 558.8 @.337 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
287.186 2477.2 117.8 68@.8 ©.384 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
193.635 2513.9 128.8 658.0@ @.43 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
18@.842 2553.1 123.8 7Jee.8 ©.476 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
168.85 2593.5 126.7 758.8 @.523 e.a 2.8 @.3 4.64E-4
157.621 2635.1 129.6 308.8 ©.569 e.a 2.8 @.3 4.64E-4
147.146 2677.2 132.4 858.8 @.615 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
137.369 2728.8 135.1 988.8 ©.662 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
128.27 2762.7 137.8 958.8 ©.768 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
119.797 2885.6 148.4 1888.8 8.754 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
111.985 2848.6 143.8 1858.8 8.8 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
184.562 2891.4 145.5 1168.8 ©.847 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
97.7319 2933.9 148.8 1158.8 B©.893 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
91.3788 2976.2 158.4 1288.8 ©.939 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
85.4457 3@18.3  152.9 1258.8 ©.986 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
79.9271 3@e6@.1  155.2 1388.8 1.832 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
74.7914 31e@l1.4  157.6 1358.8 1.878 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
7g.e@3e 3142.4 159.9 1488.8 1.124 e.a 2.8 @.3 4.64E-4
65.539 3183.1 162.1 1458.8 1.171 e.a 2.8 @.3 4.64E-4
61.3743 3223.5 1s84.4 1588.8 1.217 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
57.4884 3263.6  166.6 1558.8 1.263 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
53.8614 3383.3 168.8 16088.8 1.31 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
58.4783 3342.6 178.9 1658.8 1.356 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
47.3193 3381.4 173.8 1788.6  1.482 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
44,3677 3419.9  175.1 1758.8  1.449 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
41.689 3458.1 177.2 1388.8  1.495 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
39.8299 34%6.8 179.3 1858.8 1.541 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
36.618 3533.6 181.3 1988.8 1.587 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
34.3618 3578.8 183.3 1958.8 1.634 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
32.2586 36@7.8 185.3 26800.08 1.68 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
38.2747 3644.4  187.2 2858.8 1.726 e.a 2.8 @.3 4.64E-4
28.4231 3681.8 189.2 21e8.@ 1.773 e.a 2.8 @.3 4.64E-4
26.6926 3716.9 191.1 2158.8 1.819 e.a 2.8 8.3 4.64E-4
25.8716 3752.4 193.8 2208.8 1.865 8.8 2.8 8.3 4.64E-4
23.5528 3787.7 194.9 2258.8 1.912 e.a 2.8 8.3 4.64E-4

Prema rezultatima i provedenim analizama z&kjg se kako u ovoj varijanti parametri
podmorskog ispusta Vir i pripadadjg difuzorske sekcija potpunosti zadovoljavaju kriterij:

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 19
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» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odielzahtjeve za kakvom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).

Na udaljenosti 300 m od obalne crte koncentra@jealhih koliformnih bakterija iznosi 168,85

[CB/100 ml] Sto je vrijednost manja od propisan@dp

E.5.2. Varijanta 2 — ljetno razdoblje
U ovoj varijanti, usvaja se brzina strujanja 0,04/q), u smjeru NE (paralelno s osi difuzorske

sekcije), kako za blisku tako i za daleku zonu.odB&k, polje strujanja usvaja se kao homogeno na
podritju obuhvata. Prokaun je proveden za ljetno razdoblje i stratificiramedij.

Tablica E.10. Pregled ulaznih parametara — recipga Varijantu 2

Depth  Amb-cur Amb-dir Amb-den Aftdm Amb-pol Decay Far-spd Far-dDisprsn
m m/s deg psu C  kg/kg s-1 m/s deg0.67/s2
0.0 0.01 45.0 34.6624.0 0.0 0.00032 0.01 45®00464
15 0.01 45.0 34.6624.0 0.0 0.00032 0.01 45®000464
5.0 0.01 45.0 34.9223.8 0.0 0.00032 0.01 45®000464
10.0 0.01 450 35.5721.0 0.0 0.00032 0.01 45M00464
20.0 0.01 450 36.87185 0.0 0.00032 0.01 45Mm00464
30.0 0.01 45.0 37.916.2 0.0 0.00032 0.01 49®M00464
50.0 0.01 450 38.2915.0 0.0 0.00032 0.01 45Mm00464
60.0 0.01 45.0 38.2914.5 0.0 0.00032 0.01 45100464

Tablica E.11. Pregled ulaznih parametara — diflkkeosekcija za Varijantu 2

P-dia P-elev V-angle H-angle Ports Spacingt@&elz ChrncMZ P-depth Ttl-flo Eff-den

(m) (m) (deg) (deg) (O (m(m) (m) (m) (m3/s)(kg/m3) (C)(cdyd
0.062 04 0.0 1350 20.0 1(®B0.0 3000.0 59.55 0.186 1000.0 20.0 1tBOE
Froude number:  23.36

Temp Polutn

Froude-ov broj iznosi 23,36. Na kraju bliske zoilghi se razrjdgenje u iznosu 451,98 Sto je manje
u odnosu na prethodni skj kada je péetno razrjdenje potpomognuto ¥em brzinom strujanja
recipijenta. Prema slikama od E.6. i E.7¢ama se zadrzavanje oblaka efluenta ispod piknokiana
dubini od cca. 25 (m). \lenakon 5 (m), efluent je izmijeSan do mjere da gispoprima gusia
recipijenta. Dominantan smjer Sirenja oblaka jenaeNE tj. prema obali. U odnosu na prethodnu
varijantu, ovdje se biljezi kumulativno & razrjgienje. Zbog male brzine strujanja recipijenta,
pocetno razrjdenje je manje, ali se u dalekoj zoni péaea izloZenost bakterija stgvom
djelovanju,¢ime dolazi do zn&jnog razrjéenja u dalekoj zoni.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 20
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.6. Karakteristike oblaka efluenta
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Slika E.7. Promjer oblaka i brzina unutar mlazaa&hl
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Brzina oblaka u trenutku upustanja u recipijerdngka je brzini na @mom otvoru, dok s porastom
udaljenosti od bénog otvora opada utjecaj inercijalnih sila mlaza, j© vidljivo kroz smanjenje
brzine oblaka i konvergenciju vrijednosti morskituga.

Tablica E.10. Pregled parametara bliske zone zgavitu 2

Depth Amb-cur P-dia Polutnt Dilutn  x-posn  y-posn

Step (m) (m/s) (m) (col/dl) 0 (m) (m)
a8 59.55 .81 8.862 1.0608E+6 1.8 g.e 8.8;
18 59.55 8.81 8.8746 828345.2 1.213 -8.8228 B8.8229;
28 59.55 B8.81 8.8928 672965.0 1.472 -9.8587 8.a508;
38 59.55 B.81 .11 5526861.1 1.789 -0.83846 B.8348;
48 59.55 .81 8.135 452876.8 2.174 -8.126 8.126;
58 59.55 8.81 8.164 371518.8 2.644 -8.176 8.177;
68 59.55 B8.81 8.199 34759.4 3.217 -8.236 B.238;
78 59.54 B.81 @.243 249998.9 3.916 -8.389 8.312;
38 59.54 .81 8.296 20856874.1 4,767 -8.398 8.483;
9@ 59.53 8.81 B8.36 168217.7 5.885 -8.584 8.512;
108 59.51 B8.81 B8.438 137979.6 7.871 -8.631 8.644;
116 59.48 B.81 @8.532 113178.5 8.613 -B.782 8.802;
128 59.43 8.81 g8.644 92814.6 18.49 -8.959 8.99;
138 59.35 8.81 8.772 7ed57.7 12.73 -1.159 1.285;
148 59.24 B8.81 @8.892 64998.1 14.96 -1.345 1.487,
158 59.1 B.81 1.883 56367.5 17.24 -1.518 1.6;
168 58.94 8.81 1.111 49318.7 19.69 -1.687 1.789;
178 58.73 8.81 1.22 43195.6 22 .46 -1.855 1.981;
138 58.47 B8.81 1.335 37621.4 25.77 -2.828 2.183;
196 58.13 B.81 1.464 32355.4 29.94 -2.21 2.482;
288 57.68 8.81 1.619 27234.8 35.52 -2.487 2.645;
218 57.86 .81 1.812 22358.8 43.2 -2.815 2.915;
228 56.34 B8.81 2.829 18311.6 52.65 -2.8@7 3.178;
238 55.51 B.81 2.276 14993.3 64.18 -2.98 3.435;
248 54.57 8.81 2.558 12272.6 78.23 -3.136 3.687;
258 53.5 .81 2.881 1e842.8 95.35 -3.275 3.937;
268 52.25 8.81 3.254  8213.2 116.2 -3.396 4.19;
278 58.92 B.81 3.687 6713.8 141.7 -3.499 4.,45;
238 49,37 8.81 4,196 5484.2 172.7 -3.584 4,722,
298 47.59 .81 4.859 4475.4 218.5 -3.649 5.818;
297 46.19 8.81 5.485 3878.8 241.8 -3.681 5.255;
Jea 45.54 B.81 5.843 3645.7 256.6 -3.692 5.37;
389 43,43 8.81 7.534 3827.4 3g6.1 -3.783 5.384;
31@ 43.24 .81 7.81 2994 .3 389.1 -3.783 5.85;
315 42,66 8.81 9.345 29@1.7 317.8 -3.699 6.0814;
328 42,37 B.81 18.88 2869.06 328.7 -3.696 6.111,
338 42.1 8.1 13.77 2847.1 322.2 -3.692 6.23;
336 42 .81 .81 15.43 2841.8 322.6 -3.69 6.276;
348 41.97 8.81 16.51 2837.9 322.7 -3.689 6.3082;
358 41.9 B.81 19.@9 2832.5 323.68 -3.687 6.352;
368 41.86 8.1 21.47 2828.8 323.1 -3.b86 6.389;
378 41.83 2.1 23.63 2826.1 323.2 -3.685 6.419;
388 41.81 8.81 25.55 2823.9 323.3 -3.684 6.445;
396 41.8 B.81 27.21 2822.1 323.3 -3.683 6.466;

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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Tablica E.11. Pregled parametara daleke zone zgktar 2

Const Eddy Diffusivity. Farfield dispersion based on wastefield width of 119.32 m
conc dilutn width distnce time
{col/dl) {m) (m) (hrs) (kg/kg) (T98hr)  (m/s)(mB.67/s2)
454_.582 521.2 281.6 .8 1.121 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
78.1856 686.7 278.8 1@80.0 2.51 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
11.861 822.5 325.6 158.8  3.899 8.8 2.8 8.91 4.64E-4
2.18213 939.6 372.5 288.8 5.288 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
@.38287 1e43.8 414.1  258.8 6.677 8.8 2.8 8.91 4.64E-4
7.1BE-2 1138.8 451.8 3@8.8 B.066 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
1.33E-2 1226.3  486.7 358.8 9.454 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
2.53E-3 1388.1 519.2 488.86 18.84 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
4.83E-4 1385.1 549.8 458.8 12.23 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
9.27E-5 1458.8 578.8 5S@@.8 13.62 8.8 2.8 8.91 4.64E-4
1.79E-5 1527.4 6B86.4 558.8 15.81 8.8 2.8 8.01 4.64E-4
3.47E-6 1593.7 632.8 6080.0 16.4 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
6.74E-7 1657.5 658.1 65B.8 17.79 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
1.31E-7 1718.8 682.5 7@@.e 19.18 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
2.57E-8 1778.1 7@e6.1 758.8  28.57 8.8 2.8 8.91 4.64E-4
5.83E-9 1835.5 728.9 8@@.8  21.95 8.8 2.8 8.81 4.64E-4
8.8 1891.1 7J51.e¢ 859.8 23.34 8.8 2.8 8.91 4.64E-4

Prema rezultatima i provedenim analizama z&kijg se kako u ovoj varijanti parametri
podmorskog ispusta Vir i pripadadjg difuzorske sekcija potpunosti zadovoljavaju kriterij:

» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odlelzahtjeve za kakveom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).

Na udaljenosti 300 (m) od osi difuzorske sekcijedslom je definirana koncentracija fekalih
koliforma u iznosu 0.071 [CB/100 ml]. Na udaljeno800 (m) od obalne crte koncentracija
fekalnih koliformnih bakterija iznosi 2,57*T[CB/100 ml], $to je manje od propisane v&le
(500).

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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E.5.3. Varijanta 3 — ljetno razdoblje

U ovoj varijanti, za blisku zonu usvaja se brzitrajanja u pridnenom sloju u iznosu od 0,08 (m/s),
u smjeru NE (paralelno s osi difuzorske sekcije)ddlekoj zoni usvaja se idetta brzina (0,08
m/s) istog smjera. Polje strujanja usvaja se kandgeno u bliskoj i dalekoj zoni, prema prethodno
definiranim brzinama i smjerovima. Préum je proveden za ljetno razdoblje i stratificiramedij,

za maksimalni protok iz dozaznog bazena Q=185,4). (Detaljan prikaz ulaznih parametara
prikazan je u nastavku:

Tablica E.12. Pregled ulaznih parametara — recipga Varijantu 3
Depth Amb-cur Amb-dir Amb-den Ardm Amb-pol Decay Far-spd Far-dDisprsn
m m/s deg psu C  kg/kg s-1 m/s deg0.67/s2

0.0 0.08 45.0 34.7524.0 0.0 0.00032 0.08 4500464

15 0.08 45.0 34.7524.0 0.0 0.00032 0.08 45000464

5.0 0.08 45.0 35.0123.8 0.0 0.00032 0.08 45000464
10.0 0.08 45,0 35.6521.0 0.0 0.00032 0.08 45000464
20.0 0.08 45.0 36.9518.5 0.0 0.00032 0.08 45000464
30.0 0.08 45.0 37.9916.2 0.0 0.00032 0.08 45000464
50.0 0.08 45.0 38.3815.0 0.0 0.00032 0.08 45000464
60.0 0.08 45.0 38.38145 0.0 0.00032 0.08 4500464

Tablica E.13. Pregled ulaznih parametara — diflkeosekcija za Varijantu 3
P-dia P-elev V-angle H-angle Ports Spacing Ad@techrncMZ P-depth Ttl-flo Eff-den  Temp Polutnt
(m) (m) (deg) (deg) () (m)(m) (m) (m) (M3/s)(kg/m3) (C)(cdyd

0.062 0.4 0.0 135.0 20.0 1(bB0O.0 3000.0 59.55 0.186 1000.0 20.0 1+BOE
Froude number: 23.36

Froude-ov broj 23,36. Manja vrijednost ra#gaja u bliskoj zoni posljedica je manje brzine
strujanja u pridnenom sloju. Prema slikama E.8..9. Ri@dava se zadrzavanje oblaka ispod
piknoklina na dubini od cca. 35 (m). Dominantaneangjirenja oblaka je prema NE tj. prema obali.

S obzirom na brzinu i smjer strujanja recipijentdlaku efluenta je, za dospige od mjesta
ispustanja do zone 300 (m) od obale, potrebno 2ati7

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira:

Prilog br.: E
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Promjer oblaka i brzina unutar mlazaa&hl
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U bliskoj zoni biljezi se rast promjera oblaka eihtia do iznosa 33,57 (m). Brzina oblaka efluenta u
trenutku upustanja u recipijent, jednaka je bramib@&nom otvoru, dok s porastom udaljenosti od
bocnog otvora opada utjecaj inercijalnih sila mlaza, | vidljivo kroz smanjenje brzine oblaka
efluenta i konvergenciju ka vrijednosti morskihugar

Tablica E.14. Pregled parametara bliske zone zgaviaur 3
Depth Amb-cur F-dia Polutnt Dilutn X-posn ¥-posn

Step (m)  (m/s) (m) (col/dl) 0 (m) (m)

g 59.55 @.e8 @.862 1.0988E+6 1.@ g.a @.a;
18 59.55 8.868 ©.8746 828345.4 1.213 -8.8211 9.8213;
28 59.55 8.86 ©.8988 672965.6 1.472 -8.8463  9.8469;
3e 59.55 @.e8 @.11 552862.8 1.789 -B.@762 8.8779;
48 59.55 8.e88 @8.134 A52878.3 2.174 -8.111 8.115;
58 59.55 8.e8 @.164 371512.2 2.644  -8.153 8.159;
68 59.55 @.e8 @.199 3B4762.6 3.217 -g.2 @.212,
78 59.55 8.e88 8.243 258883.5 3.916e -8.255 8.275;
28 59.54 8.e8 @.295 205888.8 4,767 -8.317 8.349;
9e 59.54 @.e8 @.359 168227.2 5.885 -8.386 @.437;

lea 59.53 8.e88 8.436 137992.9 7.871 -8.481 B8.538;
11@ 59.51 8.e8 @8.529 113188.9 8.613 -8.542 B.656;
128 59.49 @.e8 @.639 92839.6 18.49 -8.627 8.79;
128 59.46 8.e88 8.77 7eldd.s 12.79 -8.711 8.943;
148 59.41 8.e8 8.921 62448.2 15.58 -8.793 1.115;
158 59.35 @.e8 1.887 51568.3 18.85 -8.865 1.298;
168 59.28 8.e88 1.255 432688.9 22.49 -8.922 1.484,;
17@ 59.18 8.e8 1.433 36336.6 26.72 -8.965 1.677;
188 59.87 @.e8 1.629 38417.5 31.9 -8.993 1.882;
1598 58.92 8.e88 1.852 25158.7 38.54  -1.e83 2.188;
2ea 58.75 8.e8 2.185 28622.4 45,97 -8.989 2.354,;
218 58.56 @.e8 2.38 16983.8 57.26 -8.948 2.612;
228 58.33 8.e88 2.679 13853.3 69.79 -8.878 2.887;
238 58.88 8.e8 3.887 11351.5% 85.87 -8.776 3.185;
248 57.79 @.e8 3.366 9299.8 183.7 -8.635 3.511;
245 57.81 8.88 3.599 825%8.5 116.8 -8.531 3.723;
258 57.41 8.e8 3.762 76l15.@ 126.4 -8.416 3.939;
268 56.8 @.e8 4.263 6229.1 154.1 -8.8486 4.575;
278 56.86 8.88 4.945 5@92.9 187.8 8.413 5.296;
288 55.17 8.e8 5.848 4161.2 228.9 @.994 6.131;
298 54.12 @.e8 7.831 3397.@ 275.8 1.726 7.115;
3ea 52.87 @.88 8.586 2778.2 348.2 2.652 8.295;
318 51.42 8.e8 18.65  2255.7 414.6 3.83 9.73;
328 49.79 @.e8 13.46  1833.3 5@5.4 5.341 11.51;
322 49.45 @.88 14.14  1758.3 525.9 5.694 11.92;
338 48.57 8.e8 16.73  1568.8 589.8 6.722 13.89;
331 48.49 @.e8 17.8 1543.@ 595.2 6.819 13.2;
348 47.95 @.e8 19.83 1436.9 636.8 7.641 14.13;
35e A47.55 8.88 28.52 1377.8 660.8 8.456 15.84;
3608 47.31 @.e8 21.44  1346.8 672.3 9.179 15.85;
378 47.2 @.e8 21.95 1329.6 678.3 9.846 16.6;
377 47,18 8.88 22.89 1322.8 679.9 18.3 17.1,;
388 47.18 @.e8 22.11 1328.8 680.2 18.49 17.32;
Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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Tablica E.15. Pregled parametara daleke zone zgNtar 3

Const Eddy Diffusivity. Farfield dispersion based on wastefield width of 99.86 m
conc dilutn  width distnce time
(col/dl) (m) (m) (hrs) (kg/kg) (T9Bhr)  (m/s)(mB.67/s2)
837.685 951.5 1@82.8 58.8 8.8416 8.0 2.8 .88 4.64E-4
682.32 956.6 117.3 1@B.8 6.215 8.8 2.8 .88 4.64E-4
538.991 992.6 138.2 158.8 ©.389 8.0 2.8 .88 4.64E-4
419.324 1846.1 141.9 288.8 ©.562 8.8 2.8 .88 4.64E-4
325.395 1185.4 152.8 259.8 @.736 8.8 2.9 .88 4.64E-4
253.811 1165.5 162.9 360.8 8.91 8.8 2.8 .88 4.64E-4
197.363 1224.8 172.4 359.8 1.883 8.8 2.9 .88 4.64E-4
154.487 1282.5 181.4 488.8  1.257 8.8 2.9 8.88 4.64E-4
121.297 1338.6 19%8.8 458.8 1.43 8.0 2.9 .88 4.64E-4
95.5384 1392.8 198.2 5@8.8 1.684 8.0 2.8 .88 4.64E-4
75.4256 1445.5 286.1 559.8 1.778 8.0 2.9 .88 4.64E-4
59.6852 1496.7 213.7 6@B.8 1.951 8.8 2.8 8.88 4.64E-4
47.3356 1546.2 221.8 658.8 2.125 8.8 2.8 .88 4.64E-4
37.689 1594.3 228.1 Jee.e 2.299 8.8 2.8 8.88 4.64E-4
29.9297 1641.2 235.8 758.8  2.472 8.8 2.8 .88 4.64E-4
23.8534 1687.8 241.7 800.8 2.646 8.0 2.8 .88 4.64E-4
19.8486 1731.2 248.2 858.8 2.819 8.8 2.8 .88 4.64E-4
15.2157 1774.6 254.6 9@8.8 2.993 8.8 2.9 .88 4.64E-4
12,1725 1817.8 268.8 950.8  3.167 8.8 2.8 .88 4.64E-4
9.74779 1858.5 266.8 1000.8 3.34 8.8 2.9 .88 4.64E-4
7.81329 1899.1 272.7 1@58.8  3.514 8.8 2.9 8.88 4.64E-4
6.26886 1939.8 278.5 1lee.8  3.687 8.0 2.9 .88 4.64E-4
5.83239 1978.1 284.2 1158.8 3.861 8.8 2.9 8.88 4.64E-4
4.84353 2816.4  289.7 1288.8 4.835 8.0 2.9 .88 4.64E-4
3.25125 2853.9 295.2 1259.8 4.208 8.8 2.8 8.88 4.64E-4
2.61586 28998.8 3@88.5 1380.8 4.382 8.8 2.8 .88 4.64E-4
2.18589 2127.1 3@85.8 1358.8  4.555 8.8 2.8 8.88 4.64E-4
1.69627 2162.7 311.8 1488.8 4.729 8.8 2.8 .88 4.64E-4
1.36783 2197.9 316.1 1459.8 4.9683 8.0 2.8 .88 4.64E-4
1.18223 2232.4 321.1 1588.8 5.876 8.8 2.8 .88 4.64E-4
@8.88913 2266.5 326.8 1558.8 5.25 8.0 2.8 .88 4.64E-4
@8.71754 2388.1 338.9 1688.8 5.424 8.8 2.8 .88 4.64E-4
@.5793 2333.2 335.6 165%9.8 5.597 8.8 2.9 .88 4.64E-4
8.46788 2365.9 348.4 1788.8 5.771 8.8 2.9 8.88 4.64E-4
@.37802 2398.1 345.8 1750.8 5.944 8.8 2.9 .88 4.64E-4
8.38552 2438.8 349.6 1888.8 6.118 8.8 2.9 8.88 4.64E-4
8.24781 2461.4 354.1 1859.8 6.292 8.0 2.9 .88 4.64E-4
@.19977 2492.4 358.6 19688.8 6.465 8.8 2.8 8.88 4.64E-4
@8.1616 2523.2 363.8 195%9.8 6.639 8.0 2.9 .88 4.64E-4
@.13878 2553.4 367.4 280808.8 6.812 8.8 2.8 8.88 4.64E-4

Prema rezultatima i provedenim analizama z&kig se kako u ovoj varijanti parametri
podmorskog ispusta Vir i pripad@j difuzorske sekcija potpunosti zadovoljavaju kriterij:

» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odlelzahtjeve za kakvom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).
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Na udaljenosti 300 (m) od osi difuzorske sekcijedelom je definirana koncentracija fekalih
koliforma u iznosu od 253,011 [CB/100 ml], dok naalienosti 300 (m) od obalne crte
koncentracija iznosi 29,927 [CB/100 ml], Sto je peamd propisanog iznosa (500).

Prema provedenim analizama, dtyje se kako za ljetno razdoblje projektni paramaddmorskog
ispusta i difuzorske sekcije, u potpunosti zad@xaju granine vrijednosti koncentracije propisane
Pravilnikom. Ljetno razdoblje, u pogledu kaha unosa koliformnih bakterija i visine vodnog
stupca raspolozivog za Sirenje oblaka, &nife je u odnosu na zimsko razdoblje. Provedenim
analizama, neupitno je jasno kako je u pogledu mwgestrujanja NW i SE, lokacija ispuStanja
postavljena povoljno. Smjer NE je zbog blizine z&@8® (m) od obale kriten, ali se pokazuje
kako za razliite kombinacije parametara zadovoljava u poglediyedmosti koncentracije
koliforma. Varijantom 3 obuh\vén je kritéan slaj za koji vrijedi:

»brzina od 0,08 (m/s) u bliskoj zoni (smjer NE) kegzultira malim razrjgenjem u bliskoj
zoni
»brzina 0,08 (m/s) u dalekoj zoni (smjer NE) kojauléira dovoljnim vremenom izlozenosti
oblaka sutevom zrgenju.

Napominje se kako se uvidom u vrijednosti faktdeb#nosti morskih struja ne¢ekuju zngajne
razlike brzina strujanja u povrSinskom i pridnensimju. Analize sa w@m brzinama usmjerenima
prema obali u dalekoj zoni mogu dovesti do pre&emnga zakonom propisanih vrijednosti, ali takve
realizacije nisu mjerodavne zbog 2ape koreliranosti skalarnih i vektorskih karakséka polja
strujanja u povrsinskom i pridnenom sloju na lojaoia mjernih postaja ASS-1 i ASS-2, Sto je
vidljivo iz hodograma. U tom séaju povéanje brzine u dalekoj zoni, ztik bi poveanje brzine
strujanja i u bliskoj zoniime bi se razrig¢enje u bliskoj zoni zrijnije povealo.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
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E.6. ZIMA — NESTRATIFICIRANI RECIPIJENT

E.6.1. Varijanta 4 — zimsko razdoblje

U ovoj varijanti, usvaja se brzina strujanja od (v8s), u smjeru paralelno s osi difuzorske sekcije
prema NE, kako za blisku tako i za daleku zonu.offiek polje strujanja usvaja se kao homogeno
na podrdju obuhvata. Protain je proveden za zimsko razdoblje i nestratifiwirenedij, a za
maksimalni protok iz dozaznog bazena Q=185,28 [Msjaljan prikaz ulaznih parametara prikazan
je u nastavku:

Tablica E.16. Pregled ulaznih parametara — recipga Varijantu 4

Depth  Amb-cur Amb-dir Amb-den Asftdm Amb-pol Decay Far-spd Far-dDisprsn
m m/s deg psu C  kg/kg s-1 m/s deg0.67/s2
0.0 0.3 45.0 37.1713.0 0.0 0.000142 0.3 45000464
15 0.3 45.0 37.1713.0 0.0 0.000142 0.3 45000464
5.0 0.3 45.0 37.2913.0 0.0 0.000142 0.3 45000464
10.0 0.3 45,0 37.5513.0 0.0 0.000142 0.3 45000464
20.0 0.3 45,0 37.9413.1 0.0 0.000142 0.3 45000464
30.0 0.3 45.0 37.9413.2 0.0 0.000142 0.3 45000464
50.0 0.3 45.0 38.0713.4 0.0 0.000142 0.3 45000464
60.0 0.3 45.0 38.213.8 0.0 0.000142 0.3 45000464

Tablica E.17. Pregled ulaznih parametara — diflkkeosekcija za Varijantu 4

P-dia P-elev V-angle H-angle Ports Spacingtélz ChrncMZ P-depth Ttl-flo Eff-den Temp Polutn
(m) (m) (deg) (deg) (O (m(m) (m) (m) (m3/s)(kg/m3) (C)(cdyd

0.062 04 0.0 1350 20.0 1(®B0.0 3000.0 59.55 0.186 1000.0 15.0 1tBOE

Froude number:  23.28

Froude-ov broj iznosi 23,28. S obzirom na okomitjesnmorskih struja i mlaza na &mm
otvorima, ali i iznos brzine strujanja od 0.3 (m/eplak efluenta nakon upuStanja u recipijent
transverzalno se ne Siri zZtzgno. V& nakon 2 (m), efluent je izmijeSan do mjere da @jisst
poprima gustéu recipijenta.
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Oznaka
projekta:

T.D.-209/2018

Brzina oblaka u trenutku upuStanja u recipijentingka je srednjoj brzini na &@m i ¢eonom
otvoru, dok s porastom udaljenosti odcbog otvora opada utjecaj inercijalnih sila mlaza j&
vidljivo kroz smanjenje brzine oblaka i konverggudia vrijednosti brzine morskih struja.

Step

1@

28

3@

48

sa

68

78

80

9@
lee
11e
128
138
148
158
158
168
17e
188
196
288
218
228
238
248
258
268
278
280
298
298
300
318
328
338
348
358
368
376
388
398
488

Tablica E.18. Pregled parametara bliske zone zgaview 4

Depth Amb-cur
(m/s)

(m)
59.55

59.
59,
59.
54,
59,
59.
59,
59.
59,
59.
54,
59,
59.
59,
59.
59,
59.

55
55
55
55
55
55
55
55
55
54
54
54
53
53
52
51
51

59.5

59,
59.
59,

45
46
43

59.4

54,
59,
59.
59,
59.
58.
58.
58.
58.
58.
57.
57.
57.
A7
55.
54,
53.
.45
5a.
48,

56

52

35
29
21
12
a1
88
72
54
37
32
98
57
88

74
85
77

86
94
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P-dia

Polutnt

(m) (col/dl)

8.862
B.8746
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Tablica E.19. Pregled parametara daleke zone zgktar 4

Const Eddy Diffusivity. Farfield dispersion based on wastefield width of 114.96 m
conc dilutn width distnce time
{col/dl) (m) (m) (hrs) (kg/kg) (T98hr) (m/s)(m@.67/s2)
146.377 5492.3 115.7 400.0 @.00806 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
143.257 5488.2 128.1 458.8 ©.8544 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
139.967 5477.6 124.4 580.6 ©.l1e1 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
136.662 5478.8 128.5 5508.8 ©.147 @.e 4.5 @.3 4.64E-4
133.23 5488.6 132.5 6008.8 8.193 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
129.587 5511.5 136.3 658.@ @.24 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
125.775 5546.5 148.1 7808.86 ©.286 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
121.85 5592.5 143.7 758.8 @.332 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
117.867 5647.6 147.3 B800.@ ©.378 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
113.866 5716.9 158.8 858.6 ©.425 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
189.918 5779.3 154.2 9@0.6 ©.471 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
1@6.853 5851.7 157.5 95%8.8 ©.517 6.e 4.5 @.3 4.64E-4
182.27 5928.1 168.8 10006.2 @.564 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
98.6034 6006.6 164.8 1850.0 @.61 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
95.8569 6887.3 167.1 1188.8 B.656 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
91.6277 6168.9 178.2 1158.8¢ ©.7@3 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
88.3283 6251.6 173.2 1200.0 ©.749 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
85.1584 6335.2 176.2 1258.8 ©.795 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
§2.1824 6418.6 179.1 1380.0 ©.3841 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
79.1734 6582.2 182.8 1358.6 ©.888 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
76.3589 6586.2 184.3 1400.80 ©.934 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
73.6547 6669.9 187.6 1450.@ @.98 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
71.8668 6752.9 198.3 1588.86 1.827 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
68.5815 6835.7 193.@ 155@.e¢ 1.873 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
66.1948 6918.2 195.7 1lee@@.@ 1.119 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
63.9828 70@e.4 198.3 1650.8 1.165 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
61.7814 7@82.2 208.9 1700.0 1.212 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
59.5914 7163.1 283.5 1758.86 1.258 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
57.565 7243.4 286.9 1860.8 1.384 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
55.6175 7323.2 288.5 1850.8 1.351 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
53.7455 7482.5 211.8 1988.6  1.397 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
51.9456 7481.4 213.4 195@.6 1.443 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
5@.2146 7559.7 215.9 20660.0 1.49 6.e 4.5 @.3 4.64E-4
48.5496 7637.5 218.2 2858.6 1.536 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
A6.9482 7714.7  228.6 2180.0  1.582 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
45.4896 7798.9  223.8 2158.6 1.628 6.8 4.5 8.3 4.64E-4
43,9284 7866.5 225.3 2280.0 1.675 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
42582 7941.7 227.6 22508.8 1.721 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
41.128 8@16.3  229.8 23080.8 1.767 8.e 4.5 8.3 4.64E-4
39.8843 8@%.4 232.1 23568.8 1.814 8.e 4.5 @.3 4.64E-4
38.5287 81led4.8 234.3 2400.0 1.86 6.8 4.5 8.3 4.64E-4

Prema rezultatima i provedenim analizama z&kijg se kako u ovoj varijanti parametri
podmorskog ispusta Vir i pripad@ji difuzorske sekcija_potpunosti zadovoljavaju kriterij:

» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odlelzahtjeve za kakvom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 32
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Na udaljenosti 300 (m) od obalne crte koncentraiaijepsi 121,85 [CB/100 ml] Sto je manje od
propisane vrijednosti (500).

E.6.2. Varijanta 5 — zimsko razdoblje

U ovoj varijanti, usvaja se brzina strujanja od10(@n/s), u smjeru paralelno sa osi difuzorske
sekcije, prema NE, kako za blisku tako i za dale&nu. Takder, polje strujanja usvaja se kao
homogeno na podéu obuhvata. Proran je proveden za zimsko razdoblje i nestratifiuiraedij,

za maksimalni protok iz dozaznog bazena Q=185,4). (Detaljan prikaz ulaznih parametara
prikazan je u nastavku:

Tablica E.20. Pregled ulaznih parametara — recipga Varijantu 5

Depth  Amb-cur Amb-dir Amb-den Asftdm Amb-pol Decay Far-spd Far-dDisprsn
m m/s deg psu C  kg/kg s-1 m/s deg0.67/s2
0.0 0.01 450 37.1713.0 0.0 0.000142 0.01 4500464
15 0.01 45,0 37.1713.0 0.0 0.000142 0.01 4500464
5.0 0.01 45.0 37.2913.0 0.0 0.000142 0.01 4500464
10.0 0.01 45.0 37.5513.0 0.0 0.000142 0.01 4500464
20.0 0.01 45.0 37.9413.1 0.0 0.000142 0.01 45)®M00464
30.0 0.01 45.0 37.9413.2 0.0 0.000142 0.01 45)®M00464
50.0 0.01 45.0 38.0713.4 0.0 0.000142 0.01 4500464
60.0 0.01 45.0 38.213.8 0.0 0.000142 0.01 45000464

Tablica E.21. Pregled ulaznih parametara — diflkeosekcija za Varijantu 5

P-dia P-elev V-angle H-angle Ports Spacingt&lz ChrncMZ P-depth Ttl-flo Eff-den Temp Polutn
(m) (m) (deg) (deg) (O (m(m) (m) (m) (m3/s)(kg/m3) (C)(cdyd

0.062 04 0.0 1350 20.0 1(®B0.0 3000.0 59.55 0.186 1000.0 15.0 1tBOE

Froude number:  23.28

Froude-ov broj iznosi 23,28. S obzirom nadm&bno okomit smjer morskih struja i mlaza na
bo¢nim otvorima, ali i iznos brzine strujanja od 0.Q1/s), oblak efluenta nakon upustanja u
recipijent transverzalno se Siri Zfagno. Na dubini 12,8 m promjer oblaka iznosi 33187uz
postignuto razrigenje od 744,3. Menakon 6 (m), efluent je izmijeSan do mjere da gisspoprima
gust@&u recipijenta. Pod utjecajem uzgona, uz izostanaltikalne stratifikacije termohalinskih
svojstava, oblak isplutava na povrsinu.

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 33
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Slika E.12. Karakteristike oblaka efluenta
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Tablica E.22. Pregled parametara bliske zone zgavitu 5

Depth Amb-cur P-dia Polutnt Dilutn X-posn  y-posn

Step (m)  (m/s) (m) (col/dl) 0 (m) (m)

e 59.55 8.81 B.862 1.888E+6 1.8 8.8 8.8;
18 59.55 8.81 ©9.8746 828346.9 1.213 -8.8228 08.8229,
28 59.55 g.81 B.8988 672968.5 1.472 -8.8587 B.8508;
38 59.55 g.81 B8.11 552866.6 1.788 -B.8846 B.8848,
48 59.55 8.81 8.134 452884.4 2.174 -8.126 B.126,
58 59.55 8.8l @.164 371519.9 2.644 -B8.176 8.177,
68 59.55 g.81 8.199 384772.1 3.217 -8.236 B.238;
78 59.54 8.81 8.243 258814.8 3.915 -g.389 g.312,
8e 59.54 g.81 8.296 285893.9 4,766 -8.397 8.483,;
9@ 59.53 g.81 B.36 168242.8 5.884 -8.584 B8.512;
188 59.51 g.81 B8.438 138889.3 7.869 -8.631 g.644,;
118 59.48 8.81 8.532 113286.4 8.611 -B.782 8.802,
128 598.43 g.81 B.644 92857.7 18.49 -8.959 8.99,;
138 59.35 g.81 B.772 76519.7 12.72 -1.155 1.284,
148 59.24 g.81 B8.892 65874.5 14.95 -1.344 1.487,
158 59.1 8.81 1.882 56466.2 17.23 -1.518 1.598,
168 58.94 8.8l 1.11 49428.9 19.67 -1.685 1.787,
178 58.73 g.81 1.218 43316.7 22.44 -1.853 1.979;
138 58.47 g.81 1.332 37754.6 25.73 -2.825 2.18;
198 58.14 8.81 1.46 32582.7 29.87 -2.2086 2.397,
288 57.68 8.8l 1.613 27488.2 35.41 -2.481 2.638;
218 57.87 g.81 1.883 22524.2 43.84 -2.687 2.985;
228 56.35 g.81 2.817 18464.2 52.47 -2.798 3.166;
238 55.53 8.81 2.258 15134.5 63.95 -2.969 3.42;
248 54.59 8.8l 2.531 12483.7 77.95 -3.122 3.667;
258 53.53 g.81 2.84 1@le64.1 895.81 -3.258 3.911,;
268 52.33 8.81 3.191 8327.4 115.8 -3.374 4,154,
278 5@8.93 g.81 3.588 B821.2 141.2 -3.473 4,399,
238 459,45 g.81 4.839 5586.8 172.1 -3.551 4.65;
298 47.72 g.81 4,552  4573.1 289.8 -3.688 4.81;
386 45.76 8.81 5.142 3742.5 255.7 -3.643 5.183;
318 43,53 g.81 5.821  3@el.3 311.7 -3.65 5.477,
312 43.84 g.81 5.969 2948.5 324.3 -3.648 5.539;
328 48.97 g.81 6.612 2582.6 379.9 -3.626 5.8;
338 36.32 8.81 7.99 2839.5 463.1 -3.53 6.355;
348 29.16 8.8l 18.89  1&55.8 564.5 -3.312 7.17,
358 18.21 g.81 15.72 1335.7 688.2 -2.873 8.4;
352 15.63 g.81 16.64  1278.7 716.8 -2.758 8.683;
356 13.17 8.81 25.88 1227.6 742.1 -2.613 9.828,
368 12.8 8.8l 33.97 1222.7 7443 -2.582 9.182,
378 12.46 g.81 51.66 1219.4 745.4 -2.544 9.191,;
377 12.37 g.81 63.16 1218.5 745.6 -2.529 9.224,

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E

PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 35
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Tablica E.23. Pregled parametara daleke zone zgktar5

Const Eddy Diffusivity. Farftield dispersion based on wastefield width of 131.39 m
conc dilutn width distnce time
(col/dl) {m) {m) (hrs) (kg/kg) (T98hr)  (m/s)(mB.67/s2)
558.829 919.9 217.6 58.8 1.123 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
211.e44 1283.2 298.7 1lee.e  2.512 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
87.8296 1437.6 348.9 158.8 3.981 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
37.5459 1e48.1  398.6  200.8 5.29 @.e 4.5 8.81 4.64E-4
16.6389 1828.6 442.5 258.8 6.679 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
7.5839 1985.4 483.8 388.8 5.868 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
3.42757 2137.1  528.1  358.8  9.457 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
1.58819 2278.9 554.7 488.8 18.85 8.8 4.5 B.81 4.64E-4
@.73375 2412.5 587.3 45%8.8  12.23 @.e 4.5 8.81 4.64E-4
8.34267 2539.2 618.1 588.8 13.62 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
8.1e878 2608.8 647.5 558.8 15.81 8.e 4.5 B.81 4.64E-4
7.57E-2 2775.8 675.6 688.8 16.4 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
3.58E-2 2885.6 T7B2.6 658.8 17.79 8.e 4.5 B.81 4.64E-4
1.78E-2 2992.2 728.6 7@8.8 19.18 @.e 4.5 8.81 4.64E-4
8.8eE-3 3895.2 753.7 758.8  28.57 @.e 4.5 B.81 4.64E-4
3.84E-3 3194.8 J778.8 808.8  21.96 8.e 4.5 B.81 4.64E-4
1.83E-3 3291.5 8@1.5 858.8  23.35 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
8.74E-4 3385.4 824.4 988.8 24.73 8.e 4.5 B.81 4.64E-4
4.18E-4 3476.7 B84e.6 958.8  26.12 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
2.BBE-4 3585.83 868.3 1leee.e 27.51 @.e 4.5 B.81 4.64E-4
9.62E-5 3652.7 889.5 1858.8 28.9 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
4.62E-5 3737.5 918.1 1lee.8 38.29 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
2,.22E-5 3828.5 938.3 1158.8  31.68 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
1.86E-5 39@1.8 958.1 1288.8  33.87 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
5.14E-6 3981.4 969.5 1258.8 34.46 @.e 4.5 8.81 4.64E-4
2. 48E-6 4B59.4 988.5 1388.8  35.85 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
1.19E-6 4136.8 1ee87.1 135%8.8  37.23 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
5.77E-7 4211.2 1825.4 1488.8  38.62 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
2.79E-7 4285.8 1843.4 1458.8 48.81 8.8 4.5 B.81 4.64E-4
1.35E-7 4357.7 1861.1 1588.8 41.4 @.e 4.5 8.81 4.64E-4
6.51E-8 4429.1 1878.5 1558.8 42.79 8.e 4.5 8.81 4.64E-4
3.15E-8 4493.1 1895.6 leee.8 44.18 8.e 4.5 B.81 4.64E-4
1.52E-8 4567.2 1112.4 1e658.8  45.57 a.e 4.5 8.81 4.64E-4
7.37E-9 4635.3 1129.8 1788.8 46.96 8.e 4.5 B.81 4.64E-4
3.57E-9 4782.3 1145.4 175%8.8  48.35 @.e 4.5 8.81 4.64E-4
1.73E-9 4768.5 11e1.5 1888.8 49.73 @.e 4.5 B.81 4.64E-4
8.8 4833.7 1177.4 1858.8 51.12 8.e 4.5 B.81 4.64E-4

Prema rezultatima i provedenim analizama z&kig se kako u ovoj varijanti parametri
podmorskog ispusta Vir i pripadadjg difuzorske sekcija potpunosti zadovoljavaju kriterij:

» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odlelzahtjeve za kakvom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).

Odvodnja otpadnih voda i vodoopskrba otoka Vira: Prilog br.: E
PODMORSKI ISPUST Datum izrade: XI 2018. List: 36



"HIDROPROJEKT - ING" o Oznaka
10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 A f“"::’ fT':‘TS; ;’DSE TILI INTAUQsTVA projekta:
o OIB: 07963942338 r— o | " T.D.-209/2018

ARHITEKTURE | GEODEZIJE

Na udaljenosti 300 metara od osi difuzorke sekcielom je definirana koncentracija fekalnih
koliforma u iznosu od 7,504 [CB/100 ml]. Na udafpsti 300 (m) od obalne crte koncentracija
iznosi 8,06*10° [CB/100 ml] §to je manja vrijednost od propisabeq).

E.6.3. Varijanta 6 — zimsko razdoblje

U ovoj varijanti, za blisku zonu usvaja se brzitrajanja u pridnenom sloju od 0,08 (m/s), u smjeru
NE (paralelno s osi difuzorske sekcije). U dalekmpi usvaja se iderttha brzina (0,08 (m/s)) istog
smjera. Polje strujanja usvaja se kao homogenoiskdpli u dalekoj zoni, prema prethodno
definiranim brzinama i smjerovima. Préum je proveden za ljetno razdoblje i stratificiramedij,

za maksimalni protok iz dozaznog bazena Q=185,4). (Detaljan prikaz ulaznih parametara
prikazan je u nastavku:

Tablica E.24. Pregled ulaznih parametara — recipga Varijantu 6

Depth Amb-cur Amb-dir Amb-den Asftdm Amb-pol Decay Far-spd Far-dbisprsn
m m/s deg psu C  kg/kg s-1 m/s deg0.67/s2
0.0 0.08 450 37.1413.0 0.0 0.000142 0.08 45)®M00464
15 0.08 450 37.1413.0 0.0 0.000142 0.08 45)®M00464
5.0 0.08 450 37.2713.0 0.0 0.000142 0.08 45)®M00464
10.0 0.08 45.0 37.5213.0 0.0 0.000142 0.08 45)®M00464
20.0 0.08 450 37.9113.1 0.0 0.000142 0.08 45)®M00464
30.0 0.08 45.0 37.9113.2 0.0 0.000142 0.08 45)M00464
50.0 0.08 45.0 38.04134 0.0 0.000142 0.08 45)M00464
60.0 0.08 45.0 38.1713.8 0.0 0.000142 0.08 45M00464

Tablica E.25. Pregled ulaznih parametara — diflkeosekcija za Varijantu 6

P-dia P-elev V-angle H-angle Ports Spacingt&wlz ChrncMZ P-depth Ttl-flo Eff-den Temp Polutn

(m) (m) (deg) (deg) O (m)(m) (m) (m) (m3/s)(kg/m3) (C)(cdyd
0.062 0.4 0.0 135.0 20.0 1(B0.0 3000.0 59.55 0.186 1000.0 15.0 1+BOE

Froude-ov broj iznosi 23,28. S obzirom na smijerskibr struja oblak efluenta se Siri u smjeru NE,
prema obali. Pod dominantnim utjecajem sila uzgefiaent postize ambijentalnu guéto na
dubini od 56 (m).
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Slika E.14. Promjer oblaka i brzina unutar mlazkké®

B0 a0 100 120 140 1680 180
Datum izrade: X| 2018.
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Brzina oblaka efluenta u trenutku upusStanja upigmt jednaka je srednjoj brzini na dmom i
¢eonom otvoru, dok s porastom udaljenosti othlbbg otvora opada utjecaj inercijalnih sila mlaza,
Sto je vidljivo kroz smanjenje brzine oblaka efltenkonvergenciju ka vrijednosti brzine morskih
struja od 0,08 (m/s). S obzirom na brzinu i smj&ujanja recipijenta, oblaku efluenta je, za
dospijee od mjesta ispustanja do zone 300 (m) od obateglpm 2,27 sati. U odnosu na varijantu
sa identnim ulaznim parametrima za stratificirani reciptjeovdje se biljezi vée razrjg@enje
(S=3495,20). Ovo je posljedicadeevisine vodnog stupca mora raspolozivog za pribpaiStenog
efluenta.
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Tablica E.26. Pregled parametara bliske zone zgavitw 6

Depth  Amb-cur P-dia Polutnt Dilutn x-posn  y-posn
Step (m)  (m/s) (m) (col/dl) 0 (m) (m)

5 59.55 B.88 B.862 1.8908E+6 1.8 g.a B.a;
18 59.55 g.88 g8.8746 828347.8 1.213 -8.8211 B8.8213;
28 58,55 8.88 ©.8988 672968.8 1.472 -8.8463  B8.8469;
38 59.55 B.88 B.11 552867.8 1.788 -B.@8762 B.8779;
48 59.55 B.88 B.134 452885.8 2.174 -8.111 B8.115;
58 59.55 g.88 B.164 371528.9 2.644 -@.153 8.159;
68 58,55 8.88 8.199 3@4773.5 3.217 -8.2 8.2132;
78 59.55 B.88 B.243 258816.9 3.915 -B8.255 B.275;
86 59.54 B.88 B.295 285896.9 4._766 -8.317 8.349;
98 59.54 g.88 B.359 168246.2 5.884 -B.386 B8.437;

lga 58.53 8.88 g8.436 138815.2 7.869 -8.461 8.538;
11@ 59.51 B.88 B.529 113214.6 8.611 -@.542 B.656;
128 59.49 B.88 B.639 92868.8 18.49 -8.627 B8.79;
13@ 59.46 g.88 B.769 76l177.7 12.78 -8.711 8.943;
148 58.41 8.88 8.921 62484.7 15.58 -8.793 1.115;
156 59.35 B.88 l.886 51815.2 18.85 -B.865 1.298;
166 59.28 B.88 1.255 43356.2 22.48 -8.922 1.483;
178 59.18 g.88 1.432 36397.7 26.71 -B.965 1.676;
1s@ 59.87 8.88 1.627 3@8482.9 31.88 -8.993 1.881;
196 58.92 B.88 1.85 25227.5 38.5 -1.883 2.187;
288 58.75 B.88 2.183 28688.4 d6.92 -B.989 2.352;
21@8 58.55 g.88 2.376 16965.2 57.2 -@.948 2.61;
228 58.33 B.88 2.674 13911.3 69.71 -B8.879 2.885;
238 58.08 B.a88 3.8 11486.3 84.98 -8.776 3.182;
248 57.79 B.83 3.356 9351.6 183.6 -B.636 3.588;
247 57.56 g.88 3.627 8137.3 119.8 -8.513 3.756;
258 57.42 B.88 3.752  7B65.6 126.3 -8.428 3.915;
2668 56.8 B.a88 4237 6288.5 153.9 -B.8b626 4.548;
278 56.85 B.83 d_888 5144 .6 1587.6 8.394 5.261;
2808 55.14 g.88 5.732 4213.8 228.7 g.964 6.88;
29@ 54.84 B.88 6.888  3448.8 278.7 1.675 7.837;
Jea 52.7 B.a88 8.162 28221 339.8 2.561 8.166;
31@ 51.@9 B.83 9.859 236858 414.2 3.664 9.511;
328 4914 g.88 11.99 1886.2 584.9 5.836 11.13,;
338 46.8 B.88 14.7  1548.3 615.5 6.741 13.87;
348 44 .85 B.a88 18.25 1256.4 758.2 8.864 15.44;
356 48 .89 B.83 22.99 1823.5 914.5 11.54 18.36;
358 38.12 g.88 25.82 867.5 1871.5 14.19 21.232;
368 37.41 B.88 29.51 832.2 1114.8 14.94 22.83;
378 34.71 B.a88 36.85 786.8 1383.8 158.19 25.49;
379 33.12 B.83 42.6 635.4 1438.5 28.67 28.11;
3&a 32.97 g.88 43.18 629.2 1451.7 28.94 28.38;
398 31.74 B.88 48.088 583.5  1554.9 23.56 31.14;
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Tablica E.27Pregled parametara daleke zone za Varijantu 6

Const Eddy Diffusivity. Farfield dispersion based on wastefield width of 142.59 m
conc dilutn  width distnce time

{col/dl) (m) (m) (hrs) (kg/kg) (T98hr)  (m/s)(mB.67/s2)
353.426 2382.8 144.8 188.8 8.8136 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
323,883 2299.2 1sl.8 15%8.8 8.187 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
291.842 2337.4 176.4 2808.8 8.361 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
258.863 2419.2 198.5 258.8 B.534 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
226.732 2522.2 283.7 36008.8 ©.7688 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
198.885 2633.8 216.8  3508.8 B.882 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
174.812 2747.7  227.7 488.8  1.855 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
153.571 2861.3  238.8 45%8.8 1.229 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
135.339 2973.3 249.4 S@@.8 1.483 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
119.536 3882.6  259.6  55B8.8 1.576 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
185.776 3189.7 269.4 6080.0 1.75 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
93,7793 32941 278.9 650.8 1.923 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
83.2862 3395.8 288.8 Jee.e 2.@97 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
74,8784 3495.2 296.9 758.8 2.271 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
65.9759 3592.7 3@5.5 8ee.e 2.444 8.8 4.5 8.88 4.84E-4
58.8472 3687.3 313.9 858.8  2.618 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
52,5495 3779.8 322,89 9@e.e 2.791 8.8 4.5 8.88 4.84E-4
46,9759 3878.4  338.8 958.8  2.965 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
42,8348 3959.2  337.7 leee.e 3.139 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
37.6475 4846.2  345.3 1@58.8  3.312 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
33.7524 4138.9  352.7 1l1e@.8 3.486 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
38.2819 4214.2 368.8 1158.8  3.659 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
27.1879 4296.1  367.2 1280.8  3.833 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
24,4264 4376.5 374.1 1258.8  4.667 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
21.9592 4455.6  381.8 1380.8 4.18 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
19.7527 4533.4  387.8 1358.8 4.354 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
17.7777 4e18.8  394.4 14808.8  4.528 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
16.0885 4685.4 488.9 1458.8 4.781 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
14.4223 4759.7 487.3 15808.8  4.875 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
12.9995 4832.7 413.6 1558.8 5.@43 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
11.7227 4984.5 419.9 1e680.8  5.222 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
18.5755 4975.4  426.8 1658.8 5.396 8.8 4.5 8.88 4.84E-4
9.54429 5845.2 432,89 1780.8 5.569 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
8.61e76 5114.2  438.8 17%8.8 5.743 8.8 4.5 8.88 4.84E-4
7.78285 5182.3 443.9 18688.8 5.916 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
7.83852 5249.5 449.7 1850.8 6.89 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
6.35354 5315.9 455.4 1%688.8 6.264 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
5.74346 5381.5 4e61.1 19%8.8 6.437 8.8 4.5 8.88 4.64E-4
5.19344 5446.3 466.6 20800.8 6.611 8.8 4.5 8.88 4.64E-4

Prema rezultatima i provedenim analizama z&kjg se kako u ovoj varijanti parametri

podmorskog ispusta Vir i pripad@ji difuzorske sekcija potpunosti zadovoljavaju kriterij:

» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odlelzahtjeve za kakvom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).
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Na udaljenosti 300 metara od osi difuzorke sekcielom je definirana koncentracija fekalnih
koliforma u iznosu od 226,732 [CB/100 ml]. Na udalpsti 300 (m) od obalne crte koncentracija
iznosi 74,078 [CB/100 ml] Sto je manja vrijednodtgropisane (500).

Prema provedenim analizama, udtve se kako za zimsko razdoblje projektni parametri
podmorskog ispusta i difuzorske sekcije, u potptin@gadovoljavaju gragne vrijednosti
koncentracije propisane zakonom. Zimsko razdohljepogledu kokina unosa koliformnih
bakterija i visine vodnog stupca raspolozivog z@rge oblaka znatno je povoljnije za razvoj
razrigienja i redukciju koncentracije efluenta u moru. Bdwira na varijante (4.-6.) tava se
povoljnije stanje recipijenta u zoni 300 m od mgeispustanja i 300 m od obalne crte. Varijantom 6
obuhvden je kritéan sliaj (identtno kao za ljetno razdoblje — varijanta 3) za kaojedi:

» brzina od 0,08 m/s u bliskoj zoni (smjer NE) kagaultira malim razri@enjem u bliskoj zoni
»brzina 0,08 m/s u dalekoj zoni (smjer NE) koja t8r dovoljnim vremenom izloZenosti
oblaka efluenta swevom zré&enju.

Analize sa v&im brzinama usmjerenim prema obali u dalekoj zendovode u zimskom razdoblju
do prekoréenja zakonom propisanih vrijednosti.

Za vrijednosti istjecajnog dotoka iz dozaznog bazemodmorski ispust manje od Q=185,28 (I/s) i
za identéne projektne parametre podmorskog ispusta i diskeosekcije koriStene unutar varijanti
1.-6. u@ava se:
» smanjenje razrigenja u bliskoj zoni Sto je posljedica manjih brzimb@nim otvorima (time
I manjeg Froude-ovog broja)
»poveanje razrjdenja u dalekoj zoni uzrokega je manji unos mase efluenta u jedinici
vremena.

Zakljucuje se kako u oba slgja, za stratificirani i nestratificirani recipifemema opasnosti od
prekor&enja, u ovom projektu prikazanih vrijednosti konttacija na mjerodavnim lokacijama.

E.7. ZAKLJU CAK

Provedenim analizama stanja recipijenta duje se kako za projektom definirane parametre nema
opasnosti od prekotanja zakonom propisanih granih vrijednosti, i to:

» na granici obalnog mora na udaljenoj 300 (m) odlelahtjeve za kakvom mora prema
Pravilniku o graninim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2043/2014, 27/2015,
3/2016).

Projektant: Doc. dr. sc. Davor Bojéndipl.ing gra.

Suradnik: Doc. dr. sc. Veljko S&zidipl.ing grai.
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